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Kou and Poon, 2013 ASTM 
Type I - N 21.0 5.9 3.4 64.7 3520 3150 56.8 28.2 5.3 3.0 3.9 - 3960 2310 410.0 0.0 CGA 1048.0 RA 642 20.0 - - 0 0.55 SWC 150 3 48.60 56.50 60.80 64.20 67.50 13 3.32 3.45 ASTM standard 13 30.1 32.1

ASTM 
Type I - N 21.0 5.9 3.4 64.7 3520 3150 56.8 28.2 5.3 3.0 3.9 - 3960 2310 184.5 225.5 CGA 1048.0 RA 530 20.0 - - 55 0.55 SWC 190 3 36.20 48.60 57.60 62.30 67.10 13 2.66 2.89 ASTM standard 13 26.4 28.9

Poon et al., 2000 ASTM 
Type I - N 21.0 5.9 3.4 64.7 3070 3150 56.8 28.2 5.3 3.0 3.9 6.3 3500 2100 637.0 0.0 CGA 936 RA 711 10.0 Naphtaline 2.9% 0 0.24 SWC 200-230 3 70.00 79.50 97.40 110.20

ASTM 
Type I - N 21.0 5.9 3.4 64.7 3070 3150 56.8 28.2 5.3 3.0 3.9 6.3 3500 2100 347.0 283.0 CGA 920 RA 639 10.0 Naphtaline 3.8% 45 0.24 SWC 200-230 3 42.50 56.30 89.40 107.20

ASTM 
Type I - N 21.0 5.9 3.4 64.7 3070 3150 56.8 28.2 5.3 3.0 3.9 6.3 3500 2100 702.0 0.0 CGA 949 RA 641 10.0 Naphtaline 5.0% 0 0.19 SWC 200-230 3 78.00 83.50 96.80 114.50

ASTM 
Type I - N 21.0 5.9 3.4 64.7 3070 3150 56.8 28.2 5.3 3.0 3.9 6.3 3500 2100 372.0 283.0 CGA 927 RA 608 10.0 Naphtaline 5.0% 45 0.19 SWC 200-230 3 41.70 56.40 88.50 109.20

Lam et al., 1998 ASTM 
Type I - N - - - - - - - - - - - - - - 500.0 0.0 CGA 1086.0 RA 724 10.0 Naphtaline 1.5% 0 0.30 - ≥75 3 64.90 75.50 86.80 87.20 95.70 97.70 13 5.27 5.52

ASTM 
Type I - N - - - - - - - - - - - - - - 275.0 225.0 CGA 1086.0 RA 650 10.0 Naphtaline 2.1% 45 0.30 - ≥75 3 34.10 49.20 71.80 85.40 87.70 97.70 13 4.51 5.23

ASTM 
Type I - N - - - - - - - - - - - - - - 225.0 275.0 CGA 1086.0 RA 634 10.0 Naphtaline 2.6% 55 0.30 - ≥75 3 22.30 36.40 57.40 66.60 72.80 79.90 13 3.13 4.55

ASTM 
Type I - N - - - - - - - - - - - - - - 400.0 0.0 CGA 1157.0 RA 710 20.0 Naphtaline 1.0% 0 0.40 - ≥75 3 35.00 48.40 60.70 67.10 70.50 70.60 13 3.93 3.94

ASTM 
Type I - N - - - - - - - - - - - - - - 220.0 180.0 CGA 1157.0 RA 634 20.0 Naphtaline 1.3% 45 0.40 - ≥75 3 14.50 20.30 43.90 54.10 61.20 63.70 13 2.92 3.51

ASTM 
Type I - N - - - - - - - - - - - - - - 180.0 220.0 CGA 1157.0 RA 621 20.0 Naphtaline 1.6% 55 0.40 - ≥75 3 13.60 19.80 37.30 47.10 52.90 63.20 13 2.97 3.43

ASTM 
Type I - N - - - - - - - - - - - - - - 410.0 0.0 CGA 1132.0 RA 609 20.0 - - 0 0.50 - ≥75 3 26.10 36.90 50.80 57.10 58.10 60.60 13 3.66 4.02

ASTM 
Type I - N - - - - - - - - - - - - - - 225.5 184.5 CGA 1132.0 RA 549 20.0 - - 45 0.50 - ≥75 3 13.40 18.40 35.60 47.00 54.10 56.60 13 2.79 3.16

ASTM 
Type I - N - - - - - - - - - - - - - - 184.5 225.5 CGA 1132.0 RA 536 20.0 - - 55 0.50 - ≥75 3 7.80 11.30 24.00 33.70 41.40 48.30 13 2.32 3.16

McCarthy and Dhir, 
2005

CEM I 
42.5 N 42.5 N 21.2 4.2 2.7 64.4 3200 - 47.8 30.7 3.8 7.1 1.3 7.0 - - 225.0 0.0 CA 1745 CA 200 20.0 - - 0 0.75 SWC 75 3 10.50 16.50 20.50 25.06 30.40 31.60 33.00

CEM I 
42.5 N 42.5 N 21.2 4.2 2.7 64.4 3200 - 47.8 30.7 3.8 7.1 1.3 7.0 - - 170.0 140.0 CA 1925 CA - 20.0 - - 45 0.53 SWC 75 3 9.50 14.00 18.50

CEM I 
42.5 N 42.5 N 21.2 4.2 2.7 64.4 3200 - 47.8 30.7 3.8 7.1 1.3 7.0 - - 385.0 0.0 CA 1680 CA 150 20.0 - - 0 0.49 SWC 75 3 23.50 34.50 41.50 49.80 57.80 60.00 61.70

CEM I 
42.5 N 42.5 N 21.2 4.2 2.7 64.4 3200 - 47.8 30.7 3.8 7.1 1.3 7.0 - - 270.0 220.0 CA 1755 CA - 20.0 - - 45 0.34 SWC 75 3 21.50 30.00 39.00

CEM I 
42.5 N 42.5 N 21.2 4.2 2.7 64.4 3200 - 47.8 30.7 3.8 7.1 1.3 7.0 - - 510.0 0.0 CA 1675 CA 50 20.0 - - 0 0.37 SWC 75 3 39.00 52.50 62.50 70.20 78.30 81.10 83.60

CEM I 
42.5 N 42.5 N 21.2 4.2 2.7 64.4 3200 - 47.8 30.7 3.8 7.1 1.3 7.0 - - 350.0 285.0 CA 1545 CA - 20.0 - - 45 0.26 SWC 75 3 33.50 45.00 55.50 	

CEM I 
52.5 N 52.5 N 21.2 5.0 3.1 64.7 4900 - 47.8 30.7 3.8 7.1 1.3 7.0 - - 160.0 135.0 CA 1935 CA - 20.0 - - 45 0.58 SWC 75 3 11.00 16.00 20.00 24.92 37.30 44.10 48.80

CEM I 
52.5 N 52.5 N 21.2 5.0 3.1 64.7 4900 - 47.8 30.7 3.8 7.1 1.3 7.0 - - 245.0 200.0 CA 1795 CA - 20.0 Superplasticizer 

BS 5075 ? 45 0.38 SWC 75 3 26.00 34.50 41.50 50.39 64.11 71.20 73.00

CEM I 
52.5 N 52.5 N 21.2 5.0 3.1 64.7 4900 - 47.8 30.7 3.8 7.1 1.3 7.0 - - 335.0 275.0 CA 1640 CA - 20.0 Superplasticizer 

BS 5075 ? 45 0.28 SWC 75 3 39.00 50.50 60.50 69.93 83.90 92.70 94.90

CEM I 
52.5 R 52.5 R 22.0 4.2 1.9 64.4 3600 - 47.8 30.7 3.8 7.1 1.3 7.0 - - 150.0 125.0 CA 1945 CA - 20.0 - - 45 0.62 SWC 75 3 12.00 15.50 20.00 24.92 37.30 41.80 45.20

 CEM I 
52.5 R 52.5 R 22.0 4.2 1.9 64.4 3600 - 47.8 30.7 3.8 7.1 1.3 7.0 - - 245.0 200.0 CA 1780 CA - 20.0 - - 45 0.38 SWC 75 3 26.50 34.00 42.50 50.39 66.40 72.10 76.10

CEM I 
52.5 R 52.5 R 22.0 4.2 1.9 64.4 3600 - 47.8 30.7 3.8 7.1 1.3 7.0 - - 320.0 265.0 CA 1640 CA - 20.0 Superplasticizer 

BS 5075 ? 45 0.29 SWC 75 3 40.50 51.50 61.00 69.93 86.10 91.30 95.00

Siddique, 2004 ASTM 
Type I 43.0 N - - - - - - 55.3 25.7 5.3 5.6 1.9 7.0 - - 400.0 0.0 RA 1228 RA 616 10.0 Superplasticizer 0.6% 0 0.41 SWC 65 2 25.70 37.20 39.50 42.10 1 2.8 4.1 4.2 4.3 33%  ultimate 

strength 1 29.9 31 31

ASTM 
Type I 43.0 N - - - - - - 55.3 25.7 5.3 5.6 1.9 7.0 - - 240.0 160.0 RA 1224 RA 614 10.0 Superplasticizer 0.6% 40 0.40 SWC 85 2 17.00 26.70 33.50 38.60 1 1.8 3 3.8 4.3 33%  ultimate 

strength 1 20.9 22.1 24.3

ASTM 
Type I 43.0 N - - - - - - 55.3 25.7 5.3 5.6 1.9 7.0 - - 220.0 180.0 RA 1226 RA 610 10.0 Superplasticizer 0.7% 45 0.41 SWC 90 2 15.30 24.70 30.10 34.40 1 1.6 2.6 3.3 3.8 33%  ultimate 

strength 1 19.8 20.9 22.2

ASTM 
Type I 43.0 N - - - - - - 55.3 25.7 5.3 5.6 1.9 7.0 - - 200.0 200.0 RA 1225 RA 616 10.0 Superplasticizer 0.7% 50 0.40 SWC 100 2 14.70 23.10 27.70 32.10 1 1.5 2.2 2.6 3 33%  ultimate 

strength 1 19 19.2 20.9

Bouzoubaa and 
Lachemi, 2001

ASTM 
Type I - N - - - - - - 52.4 23.4 4.7 13.4 0.3 16.4 - - 336.0 0.0 CLA 1105 RA 739 19.0 - - 0 0.50 SMC 110 8 16.70 27.30 34.60

ASTM 
Type I - N - - - - - - 52.4 23.4 4.7 13.4 0.3 16.4 - - 247.0 165.0 CLA 846 RA 845 19.0 Sulphonated 

Naphthalene 0.3% 40 0.45 SMC 240 8 8.70 21.20 34.60

ASTM 
Type I - N - - - - - - 52.4 23.4 4.7 13.4 0.3 16.4 - - 238.0 159.0 CLA 844 RA 844 19.0 Sulphonated 

Naphthalene 0.7% 40 0.40 SMC 240 8 10.70 25.80 37.80

ASTM 
Type I - N - - - - - - 52.4 23.4 4.7 13.4 0.3 16.4 - - 232.0 155.0 CLA 847 RA 846 19.0 Sulphonated 

Naphthalene 1.0% 40 0.35 SMC 240 8 16.60 31.30 48.30

ASTM 
Type I - N - - - - - - 52.4 23.4 4.7 13.4 0.3 16.4 - - 207.0 207.0 CLA 843 RA 845 19.0 Sulphonated 

Naphthalene 0.1% 50 0.45 SMC 230 8 6.10 17.40 33.20

ASTM 
Type I - N - - - - - - 52.4 23.4 4.7 13.4 0.3 16.4 - - 200.0 200.0 CLA 843 RA 842 19.0 Sulphonated 

Naphthalene 0.4% 50 0.40 SMC 240 8 7.00 19.30 34.90

ASTM 
Type I - N - - - - - - 52.4 23.4 4.7 13.4 0.3 16.4 - - 197.0 197.0 CLA 856 RA 856 19.0 Sulphonated 

Naphthalene 0.7% 50 0.35 SMC 240 8 7.80 22.90 38.90

ASTM 
Type I - N - - - - - - 52.4 23.4 4.7 13.4 0.3 16.4 - - 169.0 254.0 CLA 853 RA 853 19.0 - - 60 0.45 SMC 230 8 5.20 15.60 30.20

ASTM 
Type I - N - - - - - - 52.4 23.4 4.7 13.4 0.3 16.4 - - 163.0 245.0 CLA 851 RA 851 19.0 Sulphonated 

Naphthalene 0.5% 60 0.40 SMC 240 8 4.90 14.70 26.20

ASTM 
Type I - N - - - - - - 52.4 23.4 4.7 13.4 0.3 16.4 - - 161.0 241.0 CLA 864 RA 866 19.0 Sulphonated 

Naphthalene 0.8% 60 0.35 SMC 240 8 7.30 20.60 35.80

Huang et al., 2013 ASTM 
Type I - N - - - - - - 50.0 28.4 7.0 6.0 4.6 - - - 280.0 0.0 CSA 988 RA 777 19.0 - - 0 0.72 SMC 160 13 5.30 14.60 20.90 25.00 27.60 29.00 32.40 36.50

ASTM 
Type I - N - - - - - - 50.0 28.4 7.0 6.0 4.6 - - - 168.0 112.0 CSA 1041 RA 802 19.0 Polycarboxylate 

ether polymer 0.8% 40 0.56 SMC 180 13 3.90 10.40 16.80 25.60 30.00 35.20 39.80 39.40

ASTM 
Type I - N - - - - - - 50.0 28.4 7.0 6.0 4.6 - - - 112.0 168.0 CSA 1106 RA 801 19.0 Polycarboxylate 

ether polymer 1.4% 60 0.44 SMC 210 13 2.60 9.70 14.50 23.50 25.60 30.60 37.30 41.20

ASTM 
Type I - N - - - - - - 50.0 28.4 7.0 6.0 4.6 - - - 112.0 448.0 CSA 1101 RA 418 19.0 Polycarboxylate 

ether polymer 1.1% 60 0.27 SMC 220 13 2.30 8.50 14.10 20.90 24.30 28.50 33.60 38.70

ASTM 
Type I - N - - - - - - 50.0 28.4 7.0 6.0 4.6 - - - 340.0 0.0 CSA 977 RA 743 19.0 Polycarboxylate 

ether polymer 0.1% 0 0.60 SMC 220 13 7.60 20.40 27.20 34.50 37.20 40.30 41.80 44.60 ASTM standard 13 26.9 33

ASTM 
Type I - N - - - - - - 50.0 28.4 7.0 6.0 4.6 - - - 204.0 136.0 CSA 1017 RA 752 19.0 Polycarboxylate 

ether polymer 0.5% 40 0.48 SMC 160 13 5.80 17.80 24.70 40.30 42.50 51.30 56.10 62.40 ASTM standard 13 26.8 40.8

ASTM 
Type I - N - - - - - - 50.0 28.4 7.0 6.0 4.6 - - - 136.0 204.0 CSA 1089 RA 756 19.0 Polycarboxylate 

ether polymer 1.0% 60 0.36 SMC 230 13 3.50 13.30 18.90 34.50 38.80 47.80 55.60 65.30 ASTM standard 13 26.2 41.4

ASTM 
Type I - N - - - - - - 50.0 28.4 7.0 6.0 4.6 - - - 136.0 544.0 CSA 1062 RA 295 19.0 Polycarboxylate 

ether polymer 1.4% 60 0.24 SMC 230 13 3.30 9.80 16.50 30.00 34.40 40.40 48.60 61.60 ASTM standard 13 18.7 29.8

ASTM 
Type I - N - - - - - - 50.0 23.0 7.9 6.0 7.8 - - - 340.0 0.0 CSA 977 RA 737 19.0 Polycarboxylate 

ether polymer 0.1% 0 0.60 SMC 220 13 7.60 20.40 27.20 34.50 37.20 40.30 41.80 44.60 ASTM standard 13 26.9 33

ASTM 
Type I - N - - - - - - 50.0 23.0 7.9 6.0 7.8 - - - 204.0 136.0 CSA 1017 RA 752 19.0 Polycarboxylate 

ether polymer 0.8% 40 0.48 SMC 230 13 6.00 11.30 21.50 34.10 37.40 40.80 51.50 54.30 ASTM standard 13 25.7 36.1

ASTM 
Type I - N - - - - - - 50.0 23.0 7.9 6.0 7.8 - - - 136.0 204.0 CSA 1089 RA 756 19.0 Polycarboxylate 

ether polymer 1.5% 60 0.36 SMC 220 13 2.50 12.10 17.80 30.50 33.90 39.00 47.30 55.80 ASTM standard 13 23.3 37.3

ASTM 
Type I - N - - - - - - 50.0 23.0 7.9 6.0 7.8 - - - 136.0 544.0 CSA 1038 RA 279 19.0 Polycarboxylate 

ether polymer 2.6% 60 0.26 SMC 230 13 1.00 5.20 11.60 25.20 28.30 34.10 39.60 43.40 ASTM standard 13 15.9 27.5

Jiang and Malhotra, 
2000

ASTM 
Type I 40.8 N - - - - - - - - - - - - - - 396.0 0.0 CLA 1110 RA 740 19.0 - - 0 0.43 SMC 57 13 26.80 34.00 39.50 50.70 54.20 57.70

ASTM 
Type I 40.8 N - - - - - - 42.7 20.3 23.7 4.2 - - - - 181.0 221.0 CLA 1113 RA 742 19.0 - - 55 0.38 SMC 57 13 10.30 17.10 22.70 34.90 43.10 48.00

ASTM 
Type I 40.8 N - - - - - - 36.9 18.4 35.1 3.7 - - - - 180.0 220.0 CLA 1117 RA 745 19.0 - - 55 0.39 SMC 57 13 8.80 15.10 21.20 32.70 40.20 44.70

ASTM 
Type I 40.8 N - - - - - - 52.4 23.4 4.7 13.4 - - - - 180.0 220.0 CLA 1089 RA 726 19.0 - - 55 0.37 SMC 64 13 8.70 22.40 31.80 53.00 62.10 65.20

ASTM 
Type I 40.8 N - - - - - - 56.8 21.5 4.9 8.8 - - - - 182.0 222.0 CLA 1090 RA 727 19.0 - - 55 0.35 SMC 57 13 7.90 19.60 26.90 42.90 51.30 56.10
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ASTM 
Type I 40.8 N - - - - - - 42.0 21.4 4.6 15.8 - - - - 182.0 222.0 CLA 1124 RA 749 19.0 - - 55 0.34 SMC 57 13 13.90 30.10 42.20 55.80 58.20 61.90

ASTM 
Type I 40.8 N - - - - - - 53.9 16.6 20.5 0.3 - - - - 181.0 222.0 CLA 1110 RA 740 19.0 - - 55 0.38 SMC 70 13 6.90 15.70 20.80 31.80 39.00 43.90

ASTM 
Type I 40.8 N - - - - - - 56.2 30.1 5.1 1.1 - - - - 179.0 219.0 CLA 1097 RA 731 19.0 - - 55 0.38 SMC 57 13 6.30 13.90 18.00 30.70 37.70 44.60

ASTM 
Type I 40.8 N - - - - - - 50.5 15.4 8.8 15.6 - - - - 182.0 222.0 CLA 1124 RA 749 19.0 - - 55 0.34 SMC 64 13 10.30 23.40 31.10 47.50 55.70 60.00

Quan and Kasami, 2013 ASTM 
Type I 62.0 N - - - - - - - - - - - - - - 414.0 0.0 CSA 971 RA 762 20.0 - - 0 0.43 SWC 175 13 39.90 48.80 56.30 57.90

ASTM 
Type I 62.0 N - - - - - - - - - - - - - - 348.0 0.0 CSA 971 RA 827 20.0 - - 0 0.50 SWC 185 13 35.10 38.90 49.00 52.00

ASTM 
Type I 62.0 N - - - - - - - - - - - - - - 283.0 0.0 CSA 971 RA 892 20.0 - - 0 0.60 SWC 175 13 25.60 30.50 38.60 38.50

ASTM 
Type I 62.0 N - - - - - - - - - - - - - - 233.0 0.0 CSA 955 RA 936 20.0 - - 0 0.75 SWC 185 13 16.10 21.90 27.40 27.20

ASTM 
Type I 62.0 N - - - - - - - 1.2 0.9 0.1 - - 239.0 159.0 CSA 971 RA 751 20.0 - - 40 0.43 SWC 170 13 21.00 33.50 45.00 49.80

ASTM 
Type I 62.0 N - - - - - - - 1.2 0.9 0.1 - - 196.0 130.0 CSA 971 RA 840 20.0 - - 40 0.50 SWC 165 13 16.90 28.90 38.90 44.40

ASTM 
Type I 62.0 N - - - - - - - 1.2 0.9 0.1 - - 175.0 214.0 CSA 955 RA 770 20.0 - - 55 0.43 SWC 180 13 11.30 19.30 26.20 32.30

ASTM 
Type I 62.0 N - - - - - - - 1.2 0.9 0.1 - - 149.0 183.0 CSA 955 RA 828 20.0 - - 55 0.50 SWC 165 13 9.60 17.80 23.60 32.20

ASTM 
Type I 62.0 N - - - - - - - 1.2 0.9 0.1 - - 115.0 269.0 CSA 955 RA 765 20.0 - - 70 0.43 SWC 190 13 4.70 9.50 14.40 22.50

ASTM 
Type I 62.0 N - - - - - - - 1.2 0.9 0.1 - - 98.0 230.0 CSA 955 RA 824 20.0 - - 70 0.50 SWC 165 13 3.50 6.90 11.60 16.80

ASTM 
Type I 62.0 N - - - - - - - 1.3 0.9 7.1 - - 268.0 179.0 CSA 971 RA 698 20.0 - - 40 0.38 SWC 190 13 28.00 39.20 53.90 58.20

ASTM 
Type I 62.0 N - - - - - - - 1.3 0.9 7.1 - - 227.0 152.0 CSA 971 RA 782 20.0 - - 40 0.43 SWC 180 13 21.30 31.70 44.30 50.90

ASTM 
Type I 62.0 N - - - - - - - 1.3 0.9 7.1 - - 198.0 132.0 CSA 971 RA 824 20.0 - - 40 0.50 SWC 180 13 15.40 26.00 36.40 41.00

ASTM 
Type I 62.0 N - - - - - - - 1.3 0.9 7.1 - - 198.0 242.0 CSA 955 RA 708 20.0 - - 55 0.38 SWC 190 13 17.30 27.20 38.40 43.30

ASTM 
Type I 62.0 N - - - - - - - 1.3 0.9 7.1 - - 171.0 208.0 CSA 955 RA 780 20.0 - - 55 0.43 SWC 190 13 12.60 21.30 31.60 42.80

ASTM 
Type I 62.0 N - - - - - - - 1.3 0.9 7.1 - - 150.0 184.0 CSA 955 RA 815 20.0 - - 55 0.50 SWC 180 13 9.30 16.40 25.50 31.50

ASTM 
Type I 62.0 N - - - - - - - 1.3 0.9 7.1 - - 140.0 326.0 CSA 955 RA 633 20.0 - - 70 0.38 SWC 190 13 9.20 15.00 22.70 31.80

ASTM 
Type I 62.0 N - - - - - - - 1.3 0.9 7.1 - - 112.0 260.0 CSA 955 RA 777 20.0 - - 70 0.43 SWC 185 13 6.00 9.60 17.30 26.60

ASTM 
Type I 62.0 N - - - - - - - 1.3 0.9 7.1 - - 95.0 221.0 CSA 955 RA 842 20.0 - - 70 0.50 SWC 190 13 3.20 5.60 13.00 20.80

ASTM 
Type I 62.0 N - - - - - - - 1.6 1.7 12.5 - - 251.0 167.0 CSA 971 RA 687 20.0 - - 40 0.43 SWC 185 13 20.80 29.90 40.00 46.00

ASTM 
Type I 62.0 N - - - - - - - 1.6 1.7 12.5 - - 209.0 139.0 CSA 971 RA 773 20.0 - - 40 0.50 SWC 180 13 15.10 22.60 32.60 39.00

ASTM 
Type I 62.0 N - - - - - - - 1.6 1.7 12.5 - - 195.0 238.0 CSA 955 RA 647 20.0 - - 55 0.43 SWC 190 13 11.20 16.40 26.10 31.80

ASTM 
Type I 62.0 N - - - - - - - 1.6 1.7 12.5 - - 158.0 193.0 CSA 955 RA 763 20.0 - - 55 0.50 SWC 180 13 8.70 14.00 21.30 27.00

ASTM 
Type I 62.0 N - - - - - - - 1.6 1.7 12.5 - - 138.0 322.0 CSA 955 RA 559 20.0 - - 70 0.43 SWC 185 13 5.20 9.40 16.40 22.70

ASTM 
Type I 62.0 N - - - - - - - 1.6 1.7 12.5 - - 106.0 246.0 CSA 955 RA 738 20.0 - - 70 0.50 SWC 165 13 3.00 5.40 10.90 18.40

Dinakar et al., 2008 ASTM 
Type I 53.0 N - - - - - - - 31.7 5.9 2.0 0.3 - - - 234.0 0.0 CGA 1874 RA * 20.0 - - 0 0.79 SMC 75 3 29.00 35.60 38.85

ASTM 
Type I 53.0 N - - - - - - - 31.7 5.9 2.0 0.3 - - - 319.0 0.0 CGA 1681.0 RA * 20.0 - - 0 0.41 SMC 30 3 43.00 44.50 45.00

ASTM 
Type I 53.0 N - - - - - - - 31.7 5.9 2.0 0.3 - - - 165.0 385.0 CGA 1491 RA * 20.0 - - 70 0.58 SMC 800 3 34.90 45.52 57.25

ASTM 
Type I 53.0 N - - - - - - - 31.7 5.9 2.0 0.3 - - - 225.0 525.0 CGA 1107 RA * 20.0 - - 70 0.34 SMC 800 3 34.80 44.96 55.81

ASTM 
Type I 53.0 N - - - - - - - 31.7 5.9 2.0 0.3 - - - 500.0 0.0 CGA 1426 RA * 20.0 - - 0 0.37 SMC 45 3 74.00 76.00 76.00

ASTM 
Type I 53.0 N - - - - - - - 31.7 5.9 2.0 0.3 - - - 275.0 275.0 CGA 1571 RA * 20.0 - - 50 0.34 SMC 770 3 57.90 66.72 79.50

ASTM 
Type I 53.0 N - - - - - - - 31.7 5.9 2.0 0.3 - - - 325.0 425.0 CGA 1388 RA * 20.0 - - 57 0.34 SMC 800 3 50.07 60.63 72.05

ASTM 
Type I 53.0 N - - - - - - - 31.7 5.9 2.0 0.3 - - - 552.0 0.0 CGA 1465 RA * 20.0 - - 0 0.29 SMC 90 3 78.00 80.00 84.00

ASTM 
Type I 53.0 N - - - - - - - 31.7 5.9 2.0 0.3 - - - 659.0 0.0 CGA 1334 RA * 20.0 - - 0 0.22 SMC 120 3 87.00 86.00 88.00

Dinakar et al., 2013 PPC - - - - - - - - - 26.2 4.2 1.7 1.0 - - - 275.0 275.0 CGA 869 RA 800 20.0 - - 50 0.30 SWC 705 3 27.10 35.91 60.83 66.20 13 4.12 4.2 ASTM standard 1 36.63

PPC - - - - - - - - - 26.2 4.2 1.7 1.0 - - - 165.0 385.0 CGA 848 RA 783 20.0 - - 70 0.30 SWC 680 3 18.14 21.77 44.21 50.21 13 2.61 2.84 ASTM standard 1 31.56

Mittal et al., 2005 OPC 43 
grade 60.0 - - - - - - - - - - - - - - - 300.0 0.0 CBA 1090 RA+CA 925 - - - 0 0.50 - 185 1 33.00 41.70 45.60

OPC 43 
grade 60.0 - - - - - - - - - 0.6 - - - 180.0 120.0 CBA 1063 RA+CA 902 - - - 40 0.50 - 180 1 13.90 24.40 30.80

OPC 43 
grade 60.0 - - - - - - - - - 0.6 - - - 150.0 150.0 CBA 1056 RA+CA 896 - - - 50 0.50 - 200 1 8.10 17.90 24.40

OPC 43 
grade 60.0 - - - - - - - - - - - - - - - 350.0 0.0 CBA 1054 RA+CA 896 - - - 0 0.45 - 210 1 34.20 43.70 48.80 54.20

OPC 43 
grade 60.0 - - - - - - - - - 0.6 - - - 210.0 140.0 CBA 1024 RA+CA 868 - - - 40 0.45 - 220 1 14.50 26.50 32.70 41.90

OPC 43 
grade 60.0 - - - - - - - - - 0.6 - - - 175.0 175.0 CBA 1016 RA+CA 861 - - - 50 0.45 - 210 1 10.40 19.00 25.60 34.40

OPC 43 
grade 60.0 - - - - - - - - - - - - - - - 400.0 0.0 CBA 1064 RA+CA 833 - - - 0 0.40 - 210 1 41.90 46.50 52.60 54.20 1 31.24

OPC 43 
grade 60.0 - - - - - - - - - 0.6 - - - 240.0 160.0 CBA 1030 RA+CA 806 - - - 40 0.40 - 200 1 19.40 32.90 35.80 43.50 1 26.23

OPC 43 
grade 60.0 - - - - - - - - - 0.6 - - - 200.0 200.0 CBA 1022 RA+CA 800 - - - 50 0.40 - 190 1 15.50 23.20 30.20 36.80 1 23.65

OPC 43 
grade 60.0 - - - - - - - - - - - - - - - 450.0 0.0 CBA 1078 RA+CA 778 - - - 0 0.35 - 220 1 45.90 55.20 60.30 61.20

OPC 43 
grade 60.0 - - - - - - - - - 0.6 - - - 270.0 180.0 CBA 1040 RA+CA 750 - - - 40 0.35 - 180 1 25.60 42.20 51.40 59.90

OPC 43 
grade 60.0 - - - - - - - - - 0.6 - - - 225.0 225.0 CBA 1030 RA+CA 743 - - - 50 0.35 - 210 1 17.80 28.20 42.70 46.20

OPC 43 
grade 60.0 - - - - - - - - - - - - - - - 500.0 0.0 CBA 1102 RA+CA 732 - - - 0 0.30 - 200 1 42.00 60.00 62.70 66.70 1 32.21

OPC 43 
grade 60.0 - - - - - - - - - 0.6 - - - 300.0 200.0 CBA 1056 RA+CA 702 - - - 40 0.30 - 230 1 29.70 47.40 61.90 66.80 1 28.36

OPC 43 
grade 60.0 - - - - - - - - - 0.6 - - - 250.0 250.0 CBA 1046 RA+CA 694 - - - 50 0.30 - 220 1 29.00 45.60 55.80 58.90 1 25.13

OPC 43 
grade 60.0 - - - - - - - - 28.9 3.8 - 1.5 - - - 350.0 0.0 CBA - RA+CA - - - - 0 0.45 - 180 1 25.10 31.60 37.80 45.00 51.00

OPC 43 
grade 60.0 - - - - - - - - 28.9 3.8 - 1.5 - - - - - CBA - RA+CA - - - - 40 0.45 - 175 1 11.10 15.80 25.20 35.40 43.10

OPC 43 
grade 60.0 - - - - - - - - 28.9 3.8 - 1.5 - - - - - CBA - RA+CA - - - - 50 0.45 - 180 1 7.30 10.90 19.20 28.10 35.90
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OPC 43 
grade 60.0 - - - - - - - - 28.9 3.8 - 1.5 - - - - - CBA - RA+CA - - - - 0 0.40 - 200 1 26.40 35.50 45.20 50.70 54.90

OPC 43 
grade 60.0 - - - - - - - - 28.9 3.8 - 1.5 - - - - - CBA - RA+CA - - - - 40 0.40 - 170 1 12.20 18.90 28.70 40.30 45.70

OPC 43 
grade 60.0 - - - - - - - - 28.9 3.8 - 1.5 - - - - - CBA - RA+CA - - - - 50 0.40 - 180 1 7.30 13.50 23.70 32.00 37.30

OPC 43 
grade 60.0 - - - - - - - - 28.9 3.8 - 1.5 - - - - - CBA - RA+CA - - - - 0 0.35 - 210 1 34.20 40.30 49.50 57.00 65.40

OPC 43 
grade 60.0 - - - - - - - - 28.9 3.8 - 1.5 - - - - - CBA - RA+CA - - - - 40 0.35 - 210 1 19.50 24.30 36.90 52.90 61.30

OPC 43 
grade 60.0 - - - - - - - - 28.9 3.8 - 1.5 - - - - - CBA - RA+CA - - - - 50 0.35 - 200 1 12.50 17.70 29.20 48.50 57.90

OPC 43 
grade 60.0 - - - - - - - - 28.9 3.8 - 1.5 - - - - - CBA - RA+CA - - - - 0 0.30 - 185 1 32.20 47.70 58.10 61.00 67.00

OPC 43 
grade 60.0 - - - - - - - - 28.9 3.8 - 1.5 - - - - - CBA - RA+CA - - - - 40 0.30 - 200 1 20.50 32.20 41.30 53.20 60.30

OPC 43 
grade 60.0 - - - - - - - - 28.9 3.8 - 1.5 - - - - - CBA - RA+CA - - - - 50 0.30 - 200 1 16.30 25.90 33.70 49.50 56.00

Sahmaran et al., 2009 CEM I 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - 25.9 4.5 10.1 1.0 - - - - - CLA - RA - - - - 0 0.35 SWC 665 13 55.90 62.20 69.90 71.00 74.10 13 5.07 5.14

CEM I 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - 25.9 4.5 10.1 1.0 - - - - - CLA - RA - - - - 40 0.35 SWC 730 13 37.40 59.10 61.50 68.30 67.30 13 4.5 4.84

CEM I 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - 25.9 4.5 10.1 1.0 - - - - - CLA - RA - - - - 50 0.35 SWC 710 13 24.50 40.80 47.10 51.00 54.60 13 3.4 4.36

CEM I 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - 25.9 4.5 10.1 1.0 - - - - - CLA - RA - - - - 60 0.35 SWC 740 13 21.90 38.10 48.80 51.70 56.40 13 3.21 3.92

CEM I 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - 25.9 4.5 10.1 1.0 - - - - - CLA - RA - - - - 70 0.35 SWC 725 13 14.90 34.40 39.40 43.00 51.80 13 3.44 3.64

CEM I 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - 25.7 6.4 2.2 1.3 - - - - - CLA - RA - - - - 40 0.32 SWC 745 13 34.50 52.30 63.20 67.20 75.60 13 3.87 4.15

CEM I 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - 25.7 6.4 2.2 1.3 - - - - - CLA - RA - - - - 50 0.30 SWC 738 13 32.00 47.50 59.90 68.70 70.00 13 4.03 4.74

CEM I 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - 25.7 6.4 2.2 1.3 - - - - - CLA - RA - - - - 60 0.30 SWC 770 13 22.80 39.90 52.10 62.60 65.80 13 3.69 4.44

CEM I 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - 25.7 6.4 2.2 1.3 - - - - - CLA - RA - - - - 70 0.30 SWC 775 13 18.30 32.80 45.00 53.70 61.60 13 3.26 3.72

Atis, 2003 OPC - - - - - - - - - 28.6 13.2 2.6 2.9 - - - - - RQA - RQA - - - - 0 0.55 SWC - 3 30.70 38.20 51.20 60.40 13 3.69 4.44

OPC - - - - - - - - - 28.6 13.2 2.6 2.9 - - - - - RQA - RQA - - - - 70 0.28 SWC - 3 17.83 24.86 43.10 63.40 13 3.69 4.44

OPC - - - - - - - - - 28.6 13.2 2.6 2.9 - - - - - RQA - RQA - - - - 70 0.29 SWC - 3 19.80 20.09 34.10 48.75 13 3.69 4.44

OPC - - - - - - - - - 28.6 13.2 2.6 2.9 - - - - - RQA - RQA - - - - 50 0.33 SWC - 3 32.75 40.75 63.50 81.60 13 3.69 4.44

OPC - - - - - - - - - 28.6 13.2 2.6 2.9 - - - - - RQA - RQA - - - - 50 0.30 SWC - 3 36.90 49.60 70.30 83.70 13 3.69 4.44

Berndt, 2009 ASTM 
Type I - - - - - - - - - 26.4 12.2 5.5 2.2 - - - - - RA - RA - - - - 0 0.40 SWC - 8 36.50 39.00 42.00 47.00

ASTM 
Type I - - - - - - - - - 26.4 12.2 5.5 2.2 - - - - - RA - RA - - - - 50 0.40 SWC - 8 16.40 20.00 24.00 37.00

Atis, 2003a ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - RQA - RQA - - - - 0 0.34 SMC - 3 12.05 38.41 49.27 60.75 65.03 69.13 71.00 1 2.55 3.1

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - RQA - RQA - - - - 0 0.32 SMC - 3 33.51 45.27 52.63 64.95 68.10 72.29 77.08 1 2.96 3.48

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - 2.8 - - - - - RQA - RQA - - - - 70 0.28 SMC - 3 1.76 16.34 24.01 33.25 40.75 42.25 45.00 1 2.07 2.53

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - 2.8 - - - - - RQA - RQA - - - - 70 0.29 SMC - 3 7.09 16.64 18.60 30.55 41.10 43.00 48.05 1 1.81 2.51

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - 2.8 - - - - - RQA - RQA - - - - 50 0.33 SMC - 3 5.62 31.85 38.00 57.00 60.20 67.30 67.60 1 2.99 4.06

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - 2.8 - - - - - RQA - RQA - - - - 50 0.30 SMC - 3 28.25 35.30 48.30 66.55 79.90 81.60 83.60 1 2.32 4.2

Bouzoubaa and 
Malhotra, 2001

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - 0.3 - - - - - NA - NA - - - - 55 0.32 - - 1 10.00 27.00 40.00 53.00 36

Bilodeau and Malhotra, 
2000

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - 0.3 - - - - - NA - NA - - - - 40 0.32 - - 1 8.00 20.00 35.00 43.00 55.00 3.5 35

Malhotra et al., 2000 ASTM 
Type I 35.8 - - - - - - - - - - - 5.4 - - - - - CLA - RA - - - - 57 0.29 AC - 9 49.90 110.30

ASTM 
Type I 35.8 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 0 0.27 AC - 9 59.90 102.30

Sivasundaram et al., 
1990

ASTM 
Type I 38.7 - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 0 0.49 - - 9

ASTM 
Type I 38.7 - - - - - - - - 23.0 20.4 1.2 2.9 - - - - - NA - NA - - - - 58 0.22 - - 9 83.40

ASTM 
Type I 38.7 - - - - - - - - 23.0 20.4 1.2 2.9 - - - - - NA - NA - - - - 58 0.31 - - 9 52.20

ASTM 
Type I 38.7 - - - - - - - - 22.2 15.7 3.8 9.7 - - - - - NA - NA - - - - 58 0.22 - - 9 80.60

ASTM 
Type I 38.7 - - - - - - - - 22.2 15.7 3.8 9.7 - - - - - NA - NA - - - - 58 0.31 - - 9 42.70

Malhotra , 1986 ASTM 
Type II 36.7 - - - - - - - - 23.0 20.4 1.2 2.9 - - - - - CLA - RA - - - - 56 0.33 AC - 9 10.50 34.70 43.80

ASTM 
Type II 36.7 - - - - - - - - 23.0 20.4 1.2 2.9 - - - - - CLA - RA - - - - 56 0.33 AC - 9 12.90 17.80 27.90 40.20

ASTM 
Type II 36.7 - - - - - - - - 23.0 20.4 1.2 2.9 - - - - - CLA - RA - - - - 56 0.33 AC - 9 14.20 19.50 31.60 43.20

ASTM 
Type II 36.7 - - - - - - - - 23.0 20.4 1.2 2.9 - - - - - CLA - RA - - - - 56 0.33 AC - 9 13.30 19.40 31.50 40.90

ASTM 
Type II 36.7 - - - - - - - - 23.0 20.4 1.2 2.9 - - - - - CLA - RA - - - - 56 0.33 AC - 9 13.30 16.80 29.10 38.60

ASTM 
Type II 36.7 - - - - - - - - 23.0 20.4 1.2 2.9 - - - - - CLA - RA - - - - 56 0.28 AC - 9 9.40 23.90 41.60 53.10

ASTM 
Type II 36.7 - - - - - - - - 23.0 20.4 1.2 2.9 - - - - - CLA - RA - - - - 56 0.28 AC - 9 16.70 22.10 36.70 48.60

ASTM 
Type II 36.7 - - - - - - - - 23.0 20.4 1.2 2.9 - - - - - CLA - RA - - - - 56 0.28 AC - 9 15.50 20.70 34.90 45.30

Keith, 2011 ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 0 0.42 SMC - 9 21.74 40.99 47.13 50.85 51.20

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 0 0.44 SMC - 9 17.87 38.16 43.13 47.06 47.33

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 41 0.34 SMC - 9 18.35 32.02 42.02 48.37 54.51

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 44 0.34 SMC - 9 18.29 36.02 44.23 50.92 60.17

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 0 0.42 SMC - 9 22.29 34.50 36.23 38.64 40.64

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 0 0.44 SMC - 9 22.36 32.50 34.16 36.43 38.99

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 41 0.34 SMC - 9 19.39 31.67 36.98 43.88 52.99

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 44 0.34 SMC - 9 18.22 32.02 36.85 45.61 52.10

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 0 0.42 SMC - 9 41.47

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 0 0.44 SMC - 9 36.09
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ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 41 0.34 SMC - 9 48.85

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 44 0.34 SMC - 9 46.09

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 0 0.42 SMC - 9 47.75

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 0 0.44 SMC - 9 47.61

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 41 0.34 SMC - 9 47.27

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 44 0.34 SMC - 9 55.13

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 0 0.42 SMC - 9 36.85

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 0 0.44 SMC - 9 36.71

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 41 0.34 SMC - 9 41.75

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 44 0.34 SMC - 9 42.50

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 0 0.42 SMC - 9 36.50

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 0 0.44 SMC - 9 34.09

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 41 0.34 SMC - 9 46.58

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 44 0.34 SMC - 9 40.30

Burden, 2006 ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 0 0.50 SMC - 8 38.80 49.20

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 0 0.40 SMC - 8 48.00 58.10

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 0 0.34 SMC - 8 60.50 68.50

ASTM 
Type I - - - - - - - - - 24.1 3.8 - - - - - - - CA - RA - - - - 40 0.50 SMC - 8 26.30 51.80

ASTM 
Type I - - - - - - - - - 24.1 3.8 - - - - - - - CA - RA - - - - 40 0.40 SMC - 8 39.20 50.30

ASTM 
Type I - - - - - - - - - 24.1 3.8 - - - - - - - CA - RA - - - - 40 0.34 SMC - 8 48.50 69.10

ASTM 
Type I - - - - - - - - - 24.1 3.8 - - - - - - - CA - RA - - - - 50 0.50 SMC - 8 21.70 50.10

ASTM 
Type I - - - - - - - - - 24.1 3.8 - - - - - - - CA - RA - - - - 50 0.40 SMC - 8 36.30 54.20

ASTM 
Type I - - - - - - - - - 24.1 3.8 - - - - - - - CA - RA - - - - 50 0.34 SMC - 8 45.90 63.80

Kaur, 2005 ASTM 
Type I 43.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 0 0.50 - - 1 23.00 29.40

ASTM 
Type I 43.0 - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 40 0.50 - - 1 15.40 20.40

ASTM 
Type I 43.0 - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 50 0.50 - - 1 10.80 13.30

Kayali and Ahmed, 
2013 OPC - - - - - - - - - 23.0 4.5 1.0 - - - - - - CA - RA - - - - 0 0.38 SMC - 8 77.00

OPC - - - - - - - - - 23.0 4.5 1.0 - - - - - - CA - RA - - - - 50 0.38 SMC - 8 38.00

OPC - - - - - - - - - 23.0 4.5 1.0 - - - - - - CA - RA - - - - 70 0.38 SMC - 8 15.00

Li and Zhao, 2003 OPC 56.7 - - - - - - - - 11.1 5.2 14.7 - - - - - - CA - RA - - - - 0 0.28 SMC - 2 40.50 51.20 66.80 81.10 87.90 91.20 96.30

OPC 56.7 - - - - - - - - 11.1 5.2 14.7 - - - - - - CA - RA - - - - 40 0.28 SMC - 2 21.70 32.60 43.00 65.20 86.70 97.50 107.10

Duran-Herrera et al., 
2011

ASTM 
Type IP 35.6 - - - - - - - - 22.0 6.0 3.4 - - - - - - CLA - CLA - - - - 0 0.50 - - 8 15.00 26.90 35.10 38.80 43.50 44.90

ASTM 
Type IP 35.6 - - - - - - - - 22.0 6.0 3.4 - - - - - - CLA - CLA - - - - 45 0.50 - - 8 6.40 14.00 18.60 19.20 23.80 26.80

ASTM 
Type IP 35.6 - - - - - - - - 22.0 6.0 3.4 - - - - - - CLA - CLA - - - - 60 0.50 - - 8 4.40 7.20 10.10 11.90 16.80 17.20

ASTM 
Type IP 35.6 - - - - - - - - 22.0 6.0 3.4 - - - - - - CLA - CLA - - - - 75 0.50 - - 8 1.10 3.20 4.10 5.40 7.00 9.90

ASTM 
Type IP 35.6 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - CLA - - - - 0 0.55 - - 8 19.40 26.80 30.40 30.90 37.00 38.40

ASTM 
Type IP 35.6 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - CLA - - - - 45 0.55 - - 8 5.70 11.40 12.90 18.00 19.60 21.50

ASTM 
Type IP 35.6 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - CLA - - - - 60 0.55 - - 8 3.80 5.90 7.80 9.50 13.10 14.00

ASTM 
Type IP 35.6 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - CLA - - - - 75 0.55 - - 8 2.60 3.40 4.30 6.00 7.90

ASTM 
Type IP 35.6 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - CLA - - - - 0 0.60 - - 8 16.10 22.50 26.30 31.90 32.10 34.50

ASTM 
Type IP 35.6 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - CLA - - - - 45 0.60 - - 8 3.10 6.90 9.10 10.70 13.40 16.60

ASTM 
Type IP 35.6 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - CLA - - - - 60 0.60 - - 8 4.60 6.70 7.90 9.80 12.60

ASTM 
Type IP 35.6 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - CLA - - - - 75 0.60 - - 8 2.60 3.80 5.00 6.70

Obla et al., 2003 ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 51 0.33 - - 1 12.00 25.00 34.00 54.00 60.00 64.00

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 0 0.71 - - 1 16.00 20.00 28.00 32.00

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 45 0.52 - - 1 12.00 16.00 29.00 39.00

Tokyay, 1999 OPC 31.6 - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 0 0.48 SMC - 1 22.70 37.30 43.20

OPC 31.6 - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 40 0.48 SMC - 1 15.10 32.30 43.00

OPC 31.6 - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 40 0.48 SMC - 1 10.50 27.70 37.10

OPC 31.6 - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 40 0.48 SMC - 1 10.80 21.10 30.30

OPC 31.6 - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 40 0.48 SMC - 1 7.10 17.10 26.00

OPC 31.6 - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 0 0.27 SMC - 1 49.80 59.20 75.90

OPC 31.6 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - NA - - - - 40 0.27 SMC - 1 32.40 52.50 72.10

OPC 31.6 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - NA - - - - 40 0.27 SMC - 1 24.90 45.60 61.70

OPC 31.6 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - NA - - - - 40 0.27 SMC - 1 22.20 33.60 51.00

OPC 31.6 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - NA - - - - 40 0.27 SMC - 1 16.40 28.20 44.00

OPC 31.6 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 0 0.26 SMC - 1 53.70 65.90 80.70

OPC 31.6 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 40 0.26 SMC - 1 35.10 57.70 76.50

32.6

32.6
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OPC 31.6 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 40 0.26 SMC - 1 26.00 49.40 65.70

OPC 31.6 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 40 0.26 SMC - 1 23.70 37.10 53.60

OPC 31.6 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 40 0.26 SMC - 1 17.70 31.30 46.60

OPC 31.6 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 0 0.25 SMC - 1 54.40 69.90 82.00

OPC 31.6 - - - - - - - - 25.1 - 20.3 - - - - - - CLA - RA - - - - 40 0.25 SMC - 1 35.70 60.70 78.30

OPC 31.6 - - - - - - - - 17.4 - 14.0 - - - - - - CLA - RA - - - - 40 0.25 SMC - 1 26.90 52.50 66.60

OPC 31.6 - - - - - - - - 21.9 - 4.4 - - - - - - CLA - RA - - - - 40 0.25 SMC - 1 24.30 39.00 54.60

OPC 31.6 - - - - - - - - 25.8 - 2.0 - - - - - - CLA - RA - - - - 40 0.25 SMC - 1 18.40 33.00 47.60

Hung, 1997 OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 0 0.40 SMC - 3 18.00 60.00 61.90 62.90 79.40 80.00

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 57 0.40 SMC - 3 6.20 12.30 20.00 33.20 42.70 49.30 55.00 62.20

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 0 0.40 SMC - 3 20.20 59.50 66.20 70.00 75.20 77.70

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 55 0.40 SMC - 3 6.40 14.50 24.10 31.00 43.90 53.50 57.50 62.40

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 0 0.40 SMC - 3 18.00 60.00 71.00 83.00 78.80 80.60

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 57 0.40 SMC - 3 6.20 12.30 20.00 28.40 41.00 42.00 46.80 47.10

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 0 0.40 SMC - 3 20.20 59.50 70.50 83.20 76.50 77.10

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 55 0.40 SMC - 3 6.40 14.50 24.10 28.60 42.70 51.70 47.00 45.90

Bouzoubaa and 
Fournier, 2003

ASTM 
Type I 31.9 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 0 0.50 SMC - 13 19.40 32.60 40.10 43.00

ASTM 
Type I 31.9 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 50 0.46 SMC - 13 5.90 21.80 41.80 47.00

ASTM 
Type I 31.9 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 50 0.38 SMC - 13 12.30 34.60 55.70 62.00

ASTM 
Type I 31.9 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 40 0.43 SMC - 13 10.50 29.70 52.70 60.00

ASTM 
Type I 31.9 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 40 0.43 SMC - 13 10.40 30.80 53.00 59.00

ASTM 
Type I 31.9 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 40 0.43 SMC - 13 11.00 30.80 53.40 58.00

ASTM 
Type I 31.9 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 40 0.43 SMC - 13 10.80 31.50 50.60 59.00

ASTM 
Type I 31.9 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 50 0.50 SMC - 13 3.40 15.30 28.00 34.00

ASTM 
Type I 31.9 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 50 0.39 SMC - 13 8.00 25.90 43.80 51.00

ASTM 
Type I 31.9 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 40 0.44 SMC - 13 10.30 26.50 42.00 49.00

ASTM 
Type I 31.9 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 40 0.44 SMC - 13 10.80 27.60 42.50 49.00

ASTM 
Type I 31.9 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 40 0.46 SMC - 13 9.00 25.50 39.00 47.00

ASTM 
Type I 31.9 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 40 0.44 SMC - 13 10.10 27.30 43.50 49.00

Mathur et al., 2005 OPC 53 
grade 63.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 0 0.65 SMC - 3 20.50 36.00

OPC 53 
grade 63.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 0 0.58 SMC - 3 28.00 41.50

OPC 53 
grade 63.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 40 0.52 SMC - 3 19.00 35.00

OPC 53 
grade 63.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 0 0.52 SMC - 3 30.50 44.50

OPC 53 
grade 63.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 40 0.40 SMC - 3 27.00 43.00

OPC 53 
grade 63.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 40 0.40 SMC - 3 28.20 46.00

OPC 53 
grade 63.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 40 0.38 SMC - 3 30.00 44.00

OPC 53 
grade 63.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 40 0.36 SMC - 3 31.00 46.00

OPC 53 
grade 63.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 40 0.34 SMC - 3 35.00 48.00

OPC 53 
grade 63.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 40 0.33 SMC - 3 38.00 52.00

OPC 53 
grade 63.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 50 0.37 SMC - 3 27.00 44.00

OPC 53 
grade 63.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 50 0.35 SMC - 3 28.00 50.50

OPC 53 
grade 63.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 50 0.34 SMC - 3 29.00 51.00

OPC 53 
grade 63.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 50 0.33 SMC - 3 30.00 52.00

OPC 53 
grade 63.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 50 0.32 SMC - 3 32.50 53.50

OPC 53 
grade 63.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 0 0.43 SMC - 3 38.50 55.50

OPC 53 
grade 63.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 40 0.35 SMC - 3 29.50 53.00

OPC 53 
grade 63.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 40 0.33 SMC - 3 36.00 57.50

OPC 53 
grade 63.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 40 0.30 SMC - 3 39.00 60.00

OPC 53 
grade 63.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 40 0.29 SMC - 3 42.00 65.00

OPC 53 
grade 63.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 40 0.28 SMC - 3 45.00 67.00

OPC 53 
grade 63.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 50 0.33 SMC - 3 28.50 53.50

OPC 53 
grade 63.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 50 0.29 SMC - 3 34.00 56.00

OPC 53 
grade 63.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 50 0.29 SMC - 3 40.50 60.00

OPC 53 
grade 63.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 50 0.28 SMC - 3 42.00 65.00

OPC 53 
grade 63.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 0 0.61 SMC - 3 19.50 34.00

OPC 53 
grade 63.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 40 0.51 SMC - 3 16.50 35.50

OPC 53 
grade 63.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 0 0.52 SMC - 3 27.50 44.00

OPC 53 
grade 63.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 40 0.43 SMC - 3 26.50 42.50
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OPC 53 
grade 63.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 50 0.37 SMC - 3 25.50 43.00

OPC 53 
grade 63.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 0 0.43 SMC - 3 38.50 57.00

OPC 53 
grade 63.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 40 0.35 SMC - 3 29.50 53.00

OPC 53 
grade 63.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 50 0.33 SMC - 3 28.00 53.00

Yoon et al., 2014 ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 50 0.30 SMC - 8 41.53 54.40 64.77 66.30 78.73 ASTM standard 13 37.995

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 60 0.30 SMC - 8 36.13 52.47 59.10 64.17 78.43 ASTM standard 13 32.865

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 0 0.30 SMC - 8 59.40 67.50 69.50 74.67 74.80 ASTM standard 13 37.065

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 50 0.30 SMC - 8 42.63 55.57 64.20 65.53 82.03 ASTM standard 13 38.545

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 60 0.30 SMC - 8 33.47 46.93 53.03 57.00 70.57 ASTM standard 13 38.215

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 50 0.35 SMC - 8 31.77 43.00 49.43 53.73 66.23 ASTM standard 13 33.06

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 60 0.35 SMC - 8 24.83 35.07 44.33 49.43 65.23 ASTM standard 13 33.725

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 0 0.35 SMC - 8 49.97 60.17 61.03 60.90 68.20 ASTM standard 13 32.61

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 50 0.35 SMC - 8 25.53 34.03 39.03 41.80 53.70 ASTM standard 13 27.21

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 60 0.35 SMC - 8 19.93 28.47 36.13 41.07 54.27 ASTM standard 13 29.77

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 0 0.40 SMC - 8 42.00 49.10 47.77 54.03 53.73 ASTM standard 13 33.495

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 50 0.40 SMC - 8 23.47 32.70 36.97 40.90 48.17 ASTM standard 13 30.07

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 60 0.40 SMC - 8 16.47 23.60 31.57 38.70 45.20 ASTM standard 13 28.235

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 0 0.40 SMC - 8 43.37 50.03 54.20 54.53 60.40 ASTM standard 13 32.285

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 50 0.40 SMC - 8 21.00 31.10 36.93 40.53 48.93 ASTM standard 13 30.785

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 60 0.40 SMC - 8 15.83 23.93 31.97 36.77 46.50 ASTM standard 13 28.815

Atis, 2005 NPC 
BS12 - - - - - - - - - - - - - - - - - - RQA - RQA - - - - 0 0.34 SMC - 3 12.05 38.41 49.27 60.75 65.03 69.13 71.00 32 1.45 4.35 4.72 6.58 7.22 7.86

NPC 
BS12 - - - - - - - - - - - - - - - - - - RQA - RQA - - - - 0 0.32 SMC - 3 33.51 45.27 52.63 64.95 68.10 72.29 77.08 32 3.49 4.52 5.45 6.98 7.61 8.04

NPC 
BS12 - - - - - - - - - - - - - - - - - - RQA - RQA - - - - 70 0.28 SMC - 3 1.76 16.34 24.01 33.25 40.75 42.45 45.00 32 0.96 2.45 3.14 4.38 5.61 6.92

NPC 
BS12 - - - - - - - - - - - - - - - - - - RQA - RQA - - - - 70 0.29 SMC - 3 7.09 16.64 18.60 30.55 41.10 43.00 48.05 32 1.14 2.63 3.09 4.92 5.76 6.35

NPC 
BS12 - - - - - - - - - - - - - - - - - - RQA - RQA - - - - 50 0.33 SMC - 3 5.62 31.85 38.00 57.00 60.20 67.30 67.60 32 1.32 4.11 4.74 6.33 7.02 7.5

NPC 
BS12 - - - - - - - - - - - - - - - - - - RQA - RQA - - - - 50 0.30 SMC - 3 28.25 35.30 48.30 66.55 79.90 81.60 83.60 32 3.78 4.77 5.53 6.59 7.59 8.22

NPC 
BS12 - - - - - - - - - - - - - - - - - - RQA - RQA - - - - 70 0.43 SMC - 3 7.98 12.29 21.10 24.21 27.50 30.70 32 1.24 2.03 2.7 3.84 5.23

NPC 
BS12 - - - - - - - - - - - - - - - - - - RQA - RQA - - - - 70 0.40 SMC - 3 4.29 10.90 14.40 22.60 28.01 29.65 31.90 32 0.81 1.66 2.22 3.43 5.18 6.8

NPC 
BS12 - - - - - - - - - - - - - - - - - - RQA - RQA - - - - 50 0.43 SMC - 3 3.20 20.22 25.36 36.60 42.65 49.70 53.00 32 0.48 2.85 3.62 4.45 5.4 6.45

NPC 
BS12 - - - - - - - - - - - - - - - - - - RQA - RQA - - - - 50 0.39 SMC - 3 15.73 26.14 34.30 45.85 54.65 55.65 60.20 32 2.12 3.35 4.52 5.01 6.86 7.43

Soman and Sobha, 2014 OPC 53.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 0 0.40 SWC - 2 22.22 31.11 48.29 49.11 50.22 4

OPC 53.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 50 0.40 SWC - 2 17.77 25.92 47.11 50.22 51.11 4.5

Naik et al., 1991 ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 0 0.32 SMC - 9 31.00 45.00 47.00 9 2.52 3.2 3.73 ASTM standard 9

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 40 0.32 SMC - 9 16.60 31.80 43.80 9 1.73 2.5 3.12 ASTM standard 9

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 50 0.32 SMC - 9 11.80 28.30 35.50 9 1.09 2.5 3.03 ASTM standard 9

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 60 0.32 SMC - 9 16.20 22.00 34.60 9 1 1.63 2.44 ASTM standard 9

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 0 0.32 SMC - 9 31.20 45.35 47.06 9 2.52 3.2 3.73 ASTM standard 9

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 50 0.32 SMC - 9 20.71 26.25 40.75 9 1.08 1.87 2.71 ASTM standard 9

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 60 0.44 SMC - 9 3.82 15.58 31.52 9 0.31 1.46 1.69 ASTM standard 9

Proske et al., 2014 CEM I 
52.5 R 52.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 0 0.58 SWC - 2 34.60 49.40 53.90 61.20

CEM I 
52.5 R 52.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 50 0.36 SWC - 2 21.80 45.10 57.00 72.90

CEM I 
52.5 R 52.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 56 0.36 SWC - 2 21.30 38.50 55.00 66.50

CEM I 
52.5 R 52.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 62.5 0.36 SWC - 2 11.70 29.20 42.70 54.60

CEM I 
52.5 R 52.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 62.5 0.30 SWC - 2 14.30 32.20 55.30 69.60

CEM I 
52.5 R 52.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 68.8 0.36 SWC - 2 8.20 26.40 39.30 44.00

CEM I 
52.5 R 52.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 75 0.36 SWC - 2 4.80 16.90 26.30 31.90

Sivasundaram et al., 
1990

ASTM 
Type II 36.7 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 56 0.28 SMC - 13 9.40 23.90 41.60 53.10 13 5

Lima et al., 2013 CEM I 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - CLA - - - - 0 0.54 SWC - 2 25.00 30.04 34.46 39.10 39.29

CEM I 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - CLA - - - - 46.8 0.32 SWC - 2 20.11 26.81 39.48 56.96 53.79

CEM I 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - CLA - - - - 56 0.33 SWC - 2 6.59 20.59 35.04 48.73 56.14

Bouzoubaa et al., 2001 ASTM 
Type III - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 0 0.40 SMC - 8 21.40 32.50 34.40 38.60 43.30 9 3.3 ASTM standard 9 30.3 31.6

ASTM 
Type III - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 0 0.40 SMC - 8 38.80 9 ASTM standard 9

ASTM 
Type III - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 55 0.32 SMC - 8 7.70 15.90 19.60 24.00 32.70 40.30 9 2.2 ASTM standard 9 22.4 30.6

ASTM 
Type III - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 55 0.32 SMC - 8 20.90 27.10 30.50 41.60 9 3.2 ASTM standard 9 34.4 38.7

ASTM 
Type III - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 0 0.32 SMC - 8 13.10 30.50 37.50 43.80 53.70 61.90 9 3.3 ASTM standard 9 30.3 31.6

ASTM 
Type III - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 0 0.32 SMC - 8 43.30 9 3.4 ASTM standard 9 33 32.5

Bouzoubaa et al., 2000 ASTM 
Type III - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 55 0.32 SWC - 9 6.50 17.50 21.80 25.90

ASTM 
Type III - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 0 0.32 SWC - 9 8.30 22.90 28.30 34.50
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ASTM 
Type III - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 55 0.32 SWC - 9 7.00 17.90 22.40 28.30

ASTM 
Type III - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 0 0.32 SWC - 9 11.60 27.70 34.60 43.60

ASTM 
Type III - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 55 0.32 SWC - 9 6.60 16.90 21.20 27.30

ASTM 
Type III - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 0 0.32 SWC - 9 10.00 29.40 34.30 41.50

ASTM 
Type III - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 55 0.32 SWC - 9 3.40 16.80 23.70 31.40

ASTM 
Type III - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 0 0.32 SWC - 9 4.20 20.50 26.50 35.00

ASTM 
Type III - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 55 0.32 SWC - 9 1.60 17.40 23.50 31.60

ASTM 
Type III - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 0 0.32 SWC - 9 5.10 23.90 31.20 38.70

ASTM 
Type III - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 40 0.32 SWC - 9 3.30 26.00 32.80 38.90

ASTM 
Type III - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 0 0.32 SWC - 9 9.50 37.70 43.00 51.30

Mardani-Aghabaglou et 
al., 2013

CEM I 
42.5 R 47.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 0 0.39 SWC - 2 33.80 41.00 54.00 58.40 2 3.27 4.03 4.36 4.52

CEM I 
42.5 R 47.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 40 0.43 SWC - 2 21.80 35.60 42.20 44.10 2 2.33 3.81 3.99 4.19

CEM I 
42.5 R 47.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 60 0.46 SWC - 2 17.70 31.80 39.50 40.60 2 1.96 3.54 3.7 3.87

CEM I 
42.5 R 47.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 40 0.43 SWC - 2 37.30 46.60 60.60 64.30 2 3.45 4.31 4.71 5.12

CEM I 
42.5 R 47.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 60 0.47 SWC - 2 39.30 49.50 64.60 67.70 2 3.66 4.6 5.02 5.36

Jiang et al., 2000 CEM I 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 0 0.60 SMC - 3 25.60 30.10

CEM I 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 55 0.46 SMC - 3 24.90 28.30

CEM I 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 70 0.50 SMC - 3 16.80 25.20

CEM I 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 0 0.45 SMC - 3 30.20 38.30

CEM I 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 55 0.38 SMC - 3 32.30 41.00

CEM I 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 70 0.37 SMC - 3 25.70 35.70

Zhao et al., 2015 OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - CLA - - - - 40 0.33 SMC - 3 52.30 54.30

Zhao et al., 2016 OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 0 0.41 SMC - 2 54.90

OPC - - - - - - - - 57.5 - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 40 0.41 SMC - 2 28.50

OPC - - - - - - - - 57.5 - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 50 0.41 SMC - 2 34.20

OPC - - - - - - - - 57.5 - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 60 0.41 SMC - 2 29.50

OPC - - - - - - - - 57.5 - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 70 0.41 SMC - 2 26.40

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 0 0.34 SMC - 2 61.50

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 40 0.34 SMC - 2 40.70

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 50 0.34 SMC - 2 38.50

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 60 0.34 SMC - 2 36.00

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 70 0.34 SMC - 2 30.20

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 0 0.30 SMC - 2 64.60

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 40 0.30 SMC - 2 52.70

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 50 0.30 SMC - 2 49.70

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 60 0.30 SMC - 2 42.60

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 70 0.30 SMC - 2 38.90

Younsi et al., 2011 CEM I 
52.5 N 52.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - CDA - MA - - - - 0 0.60 SMC - 8 20.00 26.00 35.80

CEM II 
32.5 R 32.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - CDA - MA - - - - 50 0.41 SMC - 8 11.00 20.00 28.40

CEM II 
32.5 R 32.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - CDA - MA - - - - 50 0.41 SMC - 8 18.00 26.40 31.40

Yoo et al., 2015 OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 0 0.58 SMC - 8 22.40 24.40 32.30 10/30% ultimate 
strength 8 19.27 19.87 32.821

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 0 0.45 SMC - 8 28.20 30.80 35.90 10/30% ultimate 
strength 8 21.2 23.06 28.34

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 0 0.35 SMC - 8 40.20 46.20 48.80 10/30% ultimate 
strength 8 25.3 28.85 34.969

OPC - - - - - - - - 55.7 27.8 7.0 - - - - - - - CA - RA - - - - 50 0.40 SMC - 8 14.50 25.60 24.40 10/30% ultimate 
strength 8 17.329 24.27 28.981

OPC - - - - - - - - 55.7 27.8 7.0 - - - - - - - CA - RA - - - - 50 0.48 SMC - 8 12.90 23.90 22.30 10/30% ultimate 
strength 8 14.081 20.05 19.85

OPC - - - - - - - - 55.7 27.8 7.0 - - - - - - - CA - RA - - - - 50 0.33 SMC - 8 32.10 50.50 49.20 10/30% ultimate 
strength 8 24.167 26.64 29.163

Rao et al., 2011 OPC 43 
grade 43.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 0 0.32 SWC - 2 54.80 1 3.6

OPC 43 
grade 43.0 - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 50 0.32 SWC - 2 40.58 1 3.02

Malhotra, 1999 OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 57 0.29 - - 8 7.80 27.10 34.00 49.90 82.50 87.00 95.60

Malhotra, 1990 OPC 39.3 - - - - - - - 47.1 23.0 20.4 - - - - - - - CLA - RA - - - - 58 0.31 SMC - 1 39.70

Filho et al., 2013 OPC 39.4 - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - CGA - - - - 0 0.52 SMC - 13 55.50

OPC 39.4 - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - CGA - - - - 50 0.42 SMC - 13 54.30

Dragas et al., 2016  CEM II 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 0 0.55 SMC - 3 22.60 41.20

 CEM II 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 50 0.55 SMC - 3 9.90 31.00

 CEM II 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 64 0.39 SMC - 3 11.60 36.10

 CEM II 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 0 0.52 SMC - 3 31.30 50.70

 CEM II 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 64 0.37 SMC - 3 15.00 45.70

 CEM II 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 57 0.37 SMC - 3 18.50 47.80

90.5
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 CEM II 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 54 0.34 SMC - 3 19.00 54.00

 CEM II 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 64 0.30 SMC - 3 25.50 63.30

 CEM II 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 50 0.49 SMC - 3 11.10 22.70 30.40 34.20 44.20 53.10 27 2.9 33%  ultimate 

strength 1 26.7 30.5 32.1 31.3 34.8 37.1

 CEM II 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 55 0.43 SMC - 3 16.30 22.90 32.00 38.20 42.30 49.70 27 2.7 33%  ultimate 

strength 1 32.1 33.7 37.4

 CEM II 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 60 0.39 SMC - 3 15.50 22.20 32.20 36.70 42.80 42.90 27 2.9 33%  ultimate 

strength 1 31.8 32.5 36.8

 CEM II 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 64 0.36 SMC - 3 17.60 27.10 36.20 42.00 47.90 59.50 27 3.7 33%  ultimate 

strength 1 29.6 31.1 33.7 33.2 35.1 34.7

 CEM II 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 67 0.33 SMC - 3 14.80 23.30 37.20 40.20 54.20 60.60 27 2 33%  ultimate 

strength 1 32.7 33.3 34.9

 CEM II 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 50 0.61 SMC - 3 8.20 12.90 19.30 24.30 28.50 40.60 27 2.5 33%  ultimate 

strength 1 29 35.5 38.1

 CEM II 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 57 0.52 SMC - 3 8.50 15.60 20.20 25.70 32.80 41.60 27 2.3 33%  ultimate 

strength 1 31.9 34.6 38

 CEM II 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 63 0.46 SMC - 3 11.80 14.20 22.00 24.50 33.80 43.50 27 3.1 33%  ultimate 

strength 1 30 32.6 36.2

 CEM II 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 67 0.41 SMC - 3 10.00 16.10 25.30 26.80 38.00 41.40 27 2.9 33%  ultimate 

strength 1 30.1 30.2 29.6

 CEM II 
42.5 R 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 70 0.37 SMC - 3 9.90 16.00 25.00 29.80 39.30 46.70 27 3.2 33%  ultimate 

strength 1 30.2 33.1 32.5

Mukherjee et al., 2013 OPC 43 
grade 43.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 0 0.35 SWC - 3 27.96 45.58 50.35

OPC 43 
grade 43.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 40 0.35 SWC - 3 22.05 28.20 43.65

OPC 43 
grade 43.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 50 0.35 SWC - 3 19.75 25.03 35.31

OPC 43 
grade 43.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 60 0.35 SWC - 3 13.92 20.89 31.40

OPC 43 
grade 43.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 70 0.35 SWC - 3 8.92 12.13 23.67

OPC 43 
grade 43.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 40 0.35 SWC - 3 7.75 21.54 31.72

OPC 43 
grade 43.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 50 0.35 SWC - 3 20.38 29.42

OPC 43 
grade 43.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 60 0.35 SWC - 3 17.78 27.99

OPC 43 
grade 43.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - RA - - - - 70 0.35 SWC - 3 15.20 24.72

Alaka and Oyedele, 
2016

CEM I 
42.5 N 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - NA - - - - 50 0.35 SMC - 13 16.50 28.00 31.80 33.20 35.60

CEM I 
42.5 N 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - NA - - - - 50 0.31 SMC - 13 21.60 32.60 38.40 44.90 52.90

CEM I 
42.5 N 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - NA - - - - 50 0.29 SMC - 13 24.70 37.80 42.50 51.20 60.90

CEM I 
42.5 N 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - NA - - - - 60 0.38 SMC - 13 15.70 25.20 30.10 32.40 37.20

CEM I 
42.5 N 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - NA - - - - 60 0.33 SMC - 13 19.20 31.10 36.10 44.20 55.50

CEM I 
42.5 N 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - NA - - - - 60 0.31 SMC - 13 22.20 34.20 40.20 50.70 62.80

CEM I 
42.5 N 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - NA - - - - 65 0.38 SMC - 13 15.10 24.90 29.30 31.80 37.90

CEM I 
42.5 N 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - NA - - - - 65 0.34 SMC - 13 18.50 30.70 35.20 43.80 56.70

CEM I 
42.5 N 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - NA - - - - 65 0.32 SMC - 13 21.60 32.10 39.40 50.30 63.10

Atis, 2002 OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 0 0.55 SMC - 13 50.00

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 70 0.28 SMC - 13 40.00

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 70 0.29 SMC - 13 40.00

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 50 0.33 SMC - 13 65.00

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA - - - - 50 0.30 SMC - 13 65.00

Balakrishnan and Awal, 
2014 OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 0 0.44 - - 13 44.00

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 40 0.44 - - 13 37.40

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 50 0.44 - - 13 31.70

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 60 0.44 - - 13 27.60

Langan et al., 1990 PC Type 
10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 0 0.47 SMC - 1 27.10 31.50 37.40 37.40 40.70

PC Type 
10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 0 0.47 SMC - 1 19.80 21.80 27.20 27.80

PC Type 
10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 0 0.47 SMC - 1 32.60 33.00 39.50 42.70

PC Type 
10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 0 0.47 SMC - 1 21.60 23.60 26.40 27.20

PC Type 
10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 50 0.47 SMC - 1 18.10 25.40 32.20 33.60

PC Type 
10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 50 0.47 SMC - 1 12.30 16.90 20.50 27.80

PC Type 
10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 50 0.47 SMC - 1 19.40 25.30 34.30 39.10

PC Type 
10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 50 0.47 SMC - 1 11.00 14.10 20.70 24.80

PC Type 
10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 50 0.47 SMC - 1 17.40 25.50 31.70 37.70 42.20

PC Type 
10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 50 0.47 SMC - 1 11.30 16.10 20.40 24.80 28.30

PC Type 
10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 50 0.47 SMC - 1 14.60 22.10 27.90 34.60 39.80

PC Type 
10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 50 0.47 SMC - 1 13.50 20.10 26.70 31.30 33.80

PC Type 
10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 50 0.47 SMC - 1 18.90 24.30 31.70 35.80 35.60

PC Type 
10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 50 0.47 SMC - 1 10.50 14.60 19.70 22.40

PC Type 
10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 50 0.47 SMC - 1 13.90 17.90 22.40 28.40 35.70

PC Type 
10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 50 0.47 SMC - 1 12.30 15.20 18.80 25.40 28.70

PC Type 
10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 50 0.47 SMC - 1 14.90 18.90 24.20 28.40

PC Type 
10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 50 0.47 SMC - 1 10.80 13.90 18.20 21.10

PC Type 
10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 50 0.47 SMC - 1 13.90 18.30 24.50 28.70
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PC Type 
10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 50 0.47 SMC - 1 9.40 12.60 17.10 20.70

PC Type 
10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 50 0.47 SMC - 1 21.00 28.10 33.10 37.90 39.30

PC Type 
10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 50 0.47 SMC - 1 17.20 24.40 30.10 33.70 36.40

PC Type 
10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 50 0.47 SMC - 1 19.00 26.80 31.60 37.10 41.20

PC Type 
10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 50 0.47 SMC - 1 18.90 24.40 31.40 35.80 35.30

PC Type 
10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 50 0.47 SMC - 1 13.40 14.90 21.00 25.50 33.00

PC Type 
10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 50 0.47 SMC - 1 9.30 12.00 16.40 20.30 24.80

PC Type 
10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 50 0.47 SMC - 1 11.40 15.60 19.90 25.90 31.30

PC Type 
10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - CA - - - - 50 0.47 SMC - 1 9.20 11.90 15.60 18.80 25.20

Bortz, 2008 ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 0 0.40 SMC - 13 41.34

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 40 0.40 SMC - 13 43.06

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 40 0.40 SMC - 13 42.00

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 40 0.40 SMC - 13 32.00

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - CLA - RA - - - - 40 0.40 SMC - 13 37.20

Nath, 2010 OPC 60.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 0 0.41 SMC - 13 47.00 57.00 69.00 77.50 78.50 78.50 79.50 1 3.4 3.8 5.1

OPC 60.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 40 0.31 SMC - 13 41.00 50.50 65.50 88.00 88.50 90.00 97.00 1 3.5 3.8 5.9

OPC 60.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 0 0.29 SMC - 13 67.50 70.50 85.50 96.00 101.00 101.50 102.50 1 4.3 4.4 6.3

OPC 60.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 40 0.29 SMC - 13 41.00 52.00 69.00 89.00 89.50 92.50 100.50 1 3.6 4.1 5.7

Construction, 1998 OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 0 0.62 SMC - 1 18.20 26.60 32.60

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 50 0.43 SMC - 1 14.40 20.00 25.70

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 50 0.43 SMC - 1 15.90 22.80 29.70

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 50 0.43 SMC - 1 16.80 24.40 30.90

Carette et al., 1993 ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.33 SMC - 9 5.60 18.80 28.80 39.70 52.00 9 33 39.2 42.4

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.33 SMC - 9 10.30 24.90 39.30 50.90 57.90 9 35.8 41 42.6

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.33 SMC - 9 4.90 18.30 29.50 40.60 56.80 9 32.1 38.6 43.3

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.33 SMC - 9 10.50 21.20 32.50 45.00 58.80 9 33.6 37.1 41.2

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.33 SMC - 9 3.10 22.50 34.30 44.30 56.30 9 35.9 40.7 43.4

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.33 SMC - 9 11.50 24.80 37.40 45.60 55.20 9 36.4 39.7 41.4

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.33 SMC - 9 5.80 18.20 27.80 39.50 54.70 9 32.8 40.4 43.6

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.33 SMC - 9 10.80 22.60 35.00 45.80 58.70 9 36.2 40.4 43.6

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.33 SMC - 9 5.60 19.00 30.10 39.10 9 33.5 36.6

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.33 SMC - 9 10.30 21.90 36.90 44.70 9 35.9 40.1

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.33 SMC - 9 5.10 21.60 38.10 48.90 9 36.8 42

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.33 SMC - 9 8.40 26.50 42.20 50.40 9 39.4 41.7

Langley, 1989 ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 55 0.28 SMC - 1 13.70 22.40 34.20 57.10 75.20 1 36.1

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 0 0.39 SMC - 1 27.30 35.60 44.60 52.30 54.00 1 31.5

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 56 0.30 SMC - 1 17.70 26.00 49.10 63.00 79.00 1 35.1 46.6

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 0 0.39 SMC - 1 10.20 32.20 40.40 50.70 57.30 60.60 1 36.8 38.2

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 56 0.33 SMC - 1 16.50 17.20 25.80 46.10 61.80 1 33.8

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 0 0.45 SMC - 1 2.70 31.00 38.70 47.20 51.30 1 28.9

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 56 0.35 SMC - 1 20.50 15.50 20.50 37.50 53.00 69.00 1 31.6

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 0 0.46 SMC - 1 4.00 30.50 34.90 44.70 49.10 52.20 1 34.9 34.4

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 56 0.49 SMC - 1 8.60 12.10 23.00 37.90 1 27.9

ASTM 
Type III - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 56 0.30 SMC - 1 30.50 22.00 30.00 48.50 64.00 84.10 1 32.7 46.1

ASTM 
Type III - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 0 0.39 SMC - 1 5.70 42.40 49.00 59.00 59.00 66.80 1 32.2 36.3

ASTM 
Type III - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 56 0.35 SMC - 1 30.70 16.70 23.80 37.50 53.70 63.70 1 32.1 43.1

ASTM 
Type III - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 0 0.46 SMC - 1 37.50 41.10 46.10 51.00 53.20 1 32.6 34.8

Sivasundaram et al., 
1991

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.22 SMC - 9 13.80 34.80 54.70 69.90 83.40 9

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.21 SMC - 9 55.40 9 41

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.31 SMC - 9 6.40 19.00 31.20 43.90 52.20 9

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.31 SMC - 9 28.90 9 34.9

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.22 SMC - 9 14.00 33.40 53.10 67.60 78.70 9

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.22 SMC - 9 21.10 33.00 53.00 67.30 80.60 9

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.22 SMC - 9 48.20 9 37.9

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.31 SMC - 9 4.20 15.90 26.90 35.50 42.70 9

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.31 SMC - 9 24.50 9 27.4

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.30 SMC - 9 9.10 10.40 17.80 23.20 28.00 9

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.32 SMC - 9 14.00 21.00 36.40 49.10 58.70 9
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ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.32 SMC - 9 33.60 9 32.9

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.23 SMC - 9 13.50 21.90 34.80 45.40 50.80 9

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.23 SMC - 9 30.00 9 30.8

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.31 SMC - 9 2.80 17.80 28.50 35.90 39.10 9

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.31 SMC - 9 28.10 9 35.9

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.22 SMC - 9 19.10 25.40 40.80 48.30 54.80 9

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.22 SMC - 9 40.30 9 37.2

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.31 SMC - 9 6.70 23.10 40.70 48.50 54.10 9

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.31 SMC - 9 42.00 9 38.1

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.25 SMC - 9 15.90 19.60 32.30 41.50 48.10 9

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.25 SMC - 9 30.40 9 33.2

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.32 SMC - 9 12.30 15.60 27.20 32.90 36.60 9

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.32 SMC - 9 20.00 9

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 58 0.31 SMC - 9 16.90 22.10 37.50 50.60 9 25

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 0 0.49 SMC - 9 5.60 23.40 29.90 34.90 38.50 9

Ravina and Mehta, 
1988

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 0 0.81 SMC - 18 10.90 12.90 15.30 17.80 20.40 20.50

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 0 1.33 SMC - 18 3.60 4.00 5.30 5.90 6.30

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 51 0.55 SMC - 18 8.70 10.30 13.10 19.90 29.80

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 51 0.55 SMC - 18 7.60 8.90 11.20 15.50 24.30

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 0 1.50 SMC - 18 2.40 2.90 4.00 4.80 4.90

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 43 0.74 SMC - 18 4.50 5.30 7.40 11.20 16.40 24.00

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 43 0.74 SMC - 18 4.80 5.90 7.90 11.90 15.30 23.40

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 60 0.47 SMC - 18 7.10 9.00 10.10 16.60 23.10 31.60

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 60 0.47 SMC - 18 6.90 8.90 9.60 15.20 19.60 27.30

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 50 0.74 SMC - 18 3.70 4.40 5.80 10.30 15.60 21.90

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 50 0.74 SMC - 18 4.60 6.10 9.80 14.10 20.80

Hannesson, 2010 ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 0 0.35 SMC - 13 64.60 70.70 80.00 81.50 83.30 85.10

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 40 0.35 SMC - 13 65.30 70.50 87.00 94.90 96.70 97.60

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 60 0.35 SMC - 13 44.20 52.90 63.50 77.70 84.60 90.30

Naganathan et al., 2017 CEM I 
42.5 N - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 0 0.55 SMC - 13 20.60 20.00 21.90

CEM I 
42.5 N - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 40 0.55 SMC - 13 18.40 10.70 20.10

CEM I 
42.5 N - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 60 0.55 SMC - 13 13.60 15.80 22.40

CEM I 
42.5 N - - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - RA - - - - 70 0.55 SMC - 13 10.10 12.80 20.30

Ho and Lewis, 1985 ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 0 0.60 SMC - 34 25.60 30.10

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 55 0.46 SMC - 34 24.90 28.30

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 70 0.50 SMC - 34 16.80 25.20

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 0 0.45 SMC - 34 30.20 38.30

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 55 0.38 SMC - 34 32.30 41.00

ASTM 
Type I - - - - - - - - - - - - - - - - - - NA - NA - - - - 70 0.37 SMC - 34 25.70 35.70

Saha, 2018 OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - NA - - - - 40 0.35 - - 13 24.60

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - NA - - - - 0 0.35 - - 13 45.50 57.40 62.50

Harison et al., 2014 OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - NA - - - - 0 0.46 - - 3 23.40 31.60 36.60

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - NA - - - - 40 0.46 - - 3 12.40 19.80 28.00

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - NA - - - - 50 0.46 - - 3 11.80 19.00 24.80

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - CA - NA - - - - 60 0.46 - - 3 6.20 14.40 16.20

Eren, 2002 OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - QA - NA - - - - 0 0.55 - - 3 21.76 36.95 47.45 62.77 69.65

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - QA - NA - - - - 50 0.55 - - 3 5.08 14.45 19.61 33.35 40.85

Pattanaik and Sabath, 
2010 OPC 43.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - NA 880.0 - - - 0 0.40 - - 2 30.64 37.88 38.20

OPC 43.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - NA 880.0 - - - 40 0.38 - - 2 18.45 30.20 28.56

OPC 43.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - NA 680.0 - - - 0 0.38 - - 2 38.40 47.53 48.12

OPC 43.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - CGA - NA 680.0 - - - 40 0.36 - - 2 25.26 35.10 38.26

Turk and Karatas, 2011 ASTM 
Type I 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 800.0 - - - 0 0.39 - - 2 18.00 37.50

ASTM 
Type I 42.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 910.0 - - - 40 0.38 - - 2 19.00 45.50

Faseyemi, 2005 OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA 760.0 - - - 0 0.40 - - 2 37.50 38.90 46.50

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA 760.0 - - - 45 0.40 - - 2 36.50 38.00 50.50

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA 760.0 - - - 60 0.40 - - 2 40.50 42.30 52.50

OPC - - - - - - - - - - - - - - - - - - RA - RA 760.0 - - - 75 0.40 - - 2 24.30 29.50 34.00

Vanita et al., 2012 OPC 43.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 20.0 - - 0 0.42 - - 3 30.50 40.70 41.80
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OPC 43.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 20.0 - - 40 0.42 - - 3 25.46 34.86 45.53

OPC 43.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 20.0 - - 0 0.38 - - 3 39.50 51.30 53.10

OPC 43.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 20.0 - - 40 0.38 - - 3 30.70 40.90 53.20

OPC 43.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 20.0 - - 0 0.35 - - 3 40.21 53.51 54.60

OPC 43.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 20.0 - - 40 0.35 - - 3 33.67 44.40 56.60

Pitroda et al., 2013 OPC 53.0 - - - - - - 3150 - - - - - - - - 372.0 0.0 CBA 1251.9 RA+CA 558.6 20.0 - - 0 0.50 - - 2 28.76 32.00 38.52 40.30 42.52

OPC 53.0 - - - - - - 3150 - - - - - - - - 473.7 0.0 CBA 1419.3 RA+CA 341.9 20.0 - - 0 0.38 - - 2 34.81 45.04 50.81 52.89 53.93

OPC 53.0 - - - - - - 3150 - - - - - - - - 223.2 148.8 CBA 1251.9 RA+CA 558.6 20.0 - - 40 0.50 - - 2 9.93 14.81 17.33 22.22 23.56

OPC 53.0 - - - - - - 3150 - - - - - - - - 284.2 189.5 CBA 1251.9 RA+CA 558.6 20.0 - - 40 0.38 - - 2 14.61 16.44 21.63 23.70 25.33

Bhaskara et al., 2018 OPC 53.0 - 16.6 3.7 4.8 70.5 - 3145 61.5 27.6 7.9 0.5 - - - 2056 367.3 0.0 CGA 1065.0 RA 871.6 20.0 - 1.0% 0 0.49 SMC 89 2 39.56 43.28 48.52 49.97 54.82 57.25

OPC 53.0 - 16.6 3.7 4.8 70.5 - 3145 61.5 27.6 7.9 0.5 - - - 2056 289.9 193.3 CGA 967.0 RA 791.0 20.0 - 1.0% 40 0.37 SMC 85 2 31.05 39.16 48.63 56.32 60.16 67.23

*Total aggregate mass is written in  Coarse aggregate mass field

Annotations
CGA Crushed granite aggregate SMC Standrad moist curing
RA River aggregate SWC Standard water curing
CA Crushed aggregate AC Air curing

CLA Crushed limestone aggregate
CSA Crushed sandstone aggregate
RQA River quartzitic aggregate
NA Natural agregate - not RCA

RA+CA River and crushed aggregate
CBA Crushed basalt aggregate
QA Quartzitic aggregate

CDA crushed diorite gravels

MA siliceous marine sand


